Модуль  №1 з дисципліни «Основи метрології та стандартизації»

студента(-ки) ____ гр. _____________________________________

                                                            (прізвище, ім’я, по-батькові)

Варіант(и) правильних відповідей обвести в ○ або дописати свою відповідь
1. Можна назвати «вимірюванням» процес оцінювання відстані від вас до найближчого вікна?

а. так
б. ні
  в. не знаю
г. ваш варіант відповіді:
 __________________________________________________________________________ 

2. Що з нижченаведеного можна назвати фізичною величиною?  

а. частота



   б. колір
                                    в. сила ваги
г. величина заробітної платні    д. розмір вкладу в банку           е. питома ємність

ж. ступінь кислотності розчину
   з. кількість пікселів камери 


3. Запишіть основне рівняння вимірювань і поясніть його: 
__________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Вимірювання потужності електрочайника в момент його включення – це :


а. статичне вимірювання


б. динамічне вимірювання 
5. Вимірювання опору резистора методом вольтметра-амперметра – це вимірювання:
            а. прямі
б. опосередковані
       в. сукупні 
   г. сумісні      

6. Вимірювання тиску газа пропана в балоні манометром  - це вимірювання:
            а. прямі
б. опосередковані
       в. сукупні 
   г. сумісні      
7. Повірку набору гир 1, 2, 2, 5 кг виконують як вимірювання (2 варіанта відповідей): 


а. прямі
б. опосередковані
       в. сукупні 
    г. сумісні      

8. Поясніть різницю між принципом вимірювання і методом вимірювання 

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
9. Перелічіть відомі вам методи вимірювань:
__________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
10. Чим відрізняється істинне значення від дійсного?

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
11. Під точністю вимірювання розуміють:


а. відсутність похибок при проведенні вимірювань;


б. величину, зворотню від значення вдносної похибки вимірювння;


в. високу точність засобів вимірювань

12. При технічному вимірюванні методом безпосередньої оцінки зберігає і відтворює одиницю вимірюваної величини:


а. робочий еталон, міра;

б. шкала робочого засобу вимірювання;

в. при технічному вимірюванні одиниця не потрібна
13. Поясніть різницю між об’єктом вимірювання та його моделлю:
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
14. Достовірність вимірювань характеризується близькістю до нуля похибки:


а. систематичного характеру;


б. випадкового характеру;


в. обох складових

15. Що означає термін апріорна інформація?


а. інформація, відома всім;

б. інформація, яку отримано експериментальним шляхом; 

в. інформація, яку отримано до проведення експерименту;


г. інформація, яку отримано після проведення експерименту.

Задачі
Задача 1 (Бондаренко С.) 
Визначити основну, додаткову, максимальну і вірогідну абсолютну похибку вимірювання тиску технічним манометром класу точності 1,5 в діапазоні 0 … 500 кПа та діапазоном робочих температур +15 °С … +45 °С, якщо показання приладу 460 кПа при температурі t = + 12 °С, а довірча вірогідність 95%.

Задача 2 (Вербицька Є.) 
Визначити основну, додаткову, максимальну і вірогідну відносні похибки вимірювання напруги в колі змінного струму вольтметром класу точності 2,5/1,5 в діапазоні 0 … 30 В, якщо вимірювання провели при t = + 26,5 °С і волозі 72%, а результат відліку 14,48 В. Рдов = 0,80. 

Задача 3 (Воробйова А.) 
Визначити основну, додаткові та сумарну похибки вимірювання напруги  вольтметром класу точності 0,5 в діапазоні 0 … 10 В, якщо вимірювання проводили в умовах: tоточ. серед. = + 17,5 °С, Uживл = 234 В, fживл = 49,5 Гц, а результат вимірювання  8,25 В.

Задача 4 (Глєбов М.) 
Вимірювання температури в термошкафу проводять лабораторним термометром з діапазоном  0…500 °С, для якого поправка по свідоцтву складає -1°С, поправка на меніск складає +0,5 °С, а вимірювання проведено при тиску 143 кПа і показання склало 382°С. Визначити основну, додаткову, сумарну і сумарну вірогідну (Рдов = 0,90) похибки.
Задача 5 (Глєбова К.) 
Визначити основну, додаткову і сумарну похибки результата вимірювання напруги в електричному колі вольтметром класу точності 0,2 в діапазоні 0 … 10 В, якщо результат вимірювання отримали 6,56 В при tоточ.серед. = + 30 °С і напруженості зовнішнього магнітного поля Н = 380 А/м.

Задача 6 (Логачова А.) 
Опір резистора з номінальним значенням 5,1 кОм виміряли за допомогою одинарного мосту постійного струму при температурі повітря +25,5 °С та відносній вологості 82 % і отримали відлік 5088 Ом. Визначити основну, додаткові і сумарну відносну похибки результату вимірювання, якщо відносна похибка моста визначається за формулою: δ = ± (1 + 2/Rх), %, де Rх – результат вимірювання в Ом.

Задача 7 (Мальківська В.) 
За допомогою мосту змінного струму (основна похибка визначається за форму-лою: δх = ± (0,5 + 3/Lх), %, де Lх – результат вимірювання в мкГн), виміряли індуктивність котушки і отримали значення Lх = 14,2 мГн. Визначити значення основної, додаткової, абсолютної сумарної і сумарної вірогідної (Рдов = 0,90) похибок вимірювання індуктивності, якщо вимірювання проведено при умовах: температура повітря + 28 °С, вологість 55%, атмосферний тиск 100,5 кПа.

Задача 8 (Пакулін Н.)

Визначити основну, додаткові і абсолютні значення сумарної і сумарної вірогідної (Рдов = 0,99) похибок вимірювання ємності конденсатора за допомогою  моста змінного струму, значення якої Сх = 32,5 мкФ. Основну похибку мосту визнача-ють формулою: δх = ± (0,015 + 0,05Сх), %, где Lх - измеренное значение, мкФ. Умови вимірювання: температура + 28 °С, вологість 88%, атмосферний тиск 99,5 кПа, частота живлення мосту 950 Гц при номінальній частоті 1000 Гц.

Задача 9 (Рибалко Ю.) 

Оцінити результат вимірювання напруги за допомогою вольтметра класу 1,0/0,5 зі шкалою, проградуйованою в поділках 0…100 в діапазоні вимірювання 0…25 В, якщо відлічено 10,5 В. Визначити основні і додаткові похибки результату вимірювання, якщо вимірювання провели при умовах: температура  = + 10 °С, воло-гість 65 %, тиск 98,6 кПа, напруга живлення 209 В, частота джерела живлення 50 Гц.  

Задача 10 (Хобот А.) 

Мостом змінного струму з основною відносною похибкою, яку визначают за формулою δ = ± (0,5 + 1,0/Сх), %, де Сх - виміряне значення ємності в пФ, виміряна ємність конденсатора з номінальним значенням Сх = 240 пФ. Умови вимірювання: температура +13,8°С, тиск 100 кПа, вологість 78%, напруга живлення моста 225 В, частота вимірювання 1020 Гц (при номінальному  значенні частоти живлення вимірю-вальної схеми моста fном = 1000 Гц), відлік - 238, 4 пФ. Визначити основну, додаткові та відносні значення сумарної і сумарної вірогідної (рівень значимості 0,02)  похибок  вимірювання.

Задача 11 (Чорна Д.)

За допомогою моста змінного струму отримали виміряне значення індуктивності котушки Lх =45,28 мГн. Макимальне значення основної відносної похибки вимірю-вального моста не перевищує δ = ± (0,5 + 3/Lх), %, де Lх - виміряне значення, мкГн. Визначити значення основної, додаткових і абсолютні значення сумарної та сумарної вірогідної похибок (рівень значимості 0,01), якщо вимірювання провели при темпера-турі повітря +32 0С,  вологості 45 %, тиску 104,2 кПа, на частоті 95 Гц (номінальне значення 100 Гц), параметри живлення мосту 224 В, 50 Гц, напруженість зовнішнього магнітного поля 390 м/А. 
Задача 12 (всі інші студенти групи)

Визначити значення основної абсолютної і відносної похибок вимірювання напруги вольтметром класу 2,5/1,5 по шкалі на 50 поділок в діапазоні вимірювання (-50…0…+50) В, якщо виміряне значення дорівнює 35 поділок, а умови вимірювання такі: температура повітря +11 0С, вологість 82%, тиск 96,4 кПа, напруженість магнітного поля 425 А/м. Також визначити абсолютну сумарну і сумарну вірогідну похибки при Рдов = 0,95.   
